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Т е х н и ч е с к и е  Промышленные электроды моделей SC25V/ SC24V/ 
Х а р а к т е р и с т и к и  SM21/ SR20/ SC21/ SM29 /SC29/ SM60 для измерения 

pH/ОВП

Выбор подходящего электрода для измерения pH может ока­
заться непростой задачей.

Основой измерительного контура pH является система 
электродов. Компанией  разработана широкая но­
менклатура электродов для поддержания этой основы при 
самых тяжелых условиях.

Размеры и конструкция удовлетворяют требованиям DIN 
19263 (исключая типы с дозаполнением). Высокая степень 
стандартизации дает возможность устанавливать любой 
электрод в стандартный набор фитингов.

Комбинация штепселя электрода и штепсельной розетки 
кабельного разъема водонепроницаемая и стойкая к темпе­
ратуре вплоть до 125°С. Она удовлетворяет требованиям 
IP65.

Цветные кодовые полоски на электроде и кабеле и четкая 
идентификация технических характеристик датчика дела­
ет практически невозможной неправильную установку.

Возможности
• Мембрана купольной формы для тяжёлых режимов работы
• Широкая номенклатура электродов, пригодная почти для

всех технологических условий.
• Цветные кодовые полоски для облегчения идентификации

электродов и кабелей.
• Высокая степень стандартизации при монтаже в различные

проточные, вставные и погружные фитинги.
• Система раздельных электродов для высокоточных приме­

нений
• Опорные датчики с керамическим, тефлоновым, стеклянным

для pNa или циркониевым соединением
• Комбинированный электрод с внешним жидким заземлением

Конфигурация системы

Датчики Преобразователи
Вспомогательные 

средства

y o k o ^w a  ♦
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Примечание Электрод Монтаж Резервуар Электролит Загустелый электролит

1 S R 20-A C52 /  SC 21-A G C 52 K1500BY K1500FU K1520VA K1520VN
2 SR 20D -A C 52 включён K1500FU K1520VA K1520VN
3 S R 20-A C32 FP20-S13 - K1520VA K1520VN
4 SR 20D -A C 32 - - K1520VA K1520VN
5 S C 21C -A G C 55 включён K1520YA K1520VA K1520VN
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Химия Энергия Прочее

• •

• •

Что такое измерение pH?
• Измерение количества ионов H3O+ и OH-
•2  • 10 -7 моль/л молекул воды отделятся
• Добавление H+ или OH- изменит баланс
• pH = -log [H3O+] = -log[1 • 10 -7] = 7
Кислоты и основания, растворённые в воде после соответ­

ствующего количества ионов H3O+ и OH- в растворе. 
H2O > H+ + OH" Ионизация воды

о  +

Что нужно для измерения pH ?
• pH чувствительное стекло
• Эталон (потенциальный) устойчивый при всех условиях
• Слабое место: эталон с открытым контактом для процесса
• Решение: выберите соответствующие электроды

Обслуживание и калибровка
• Для точного измерения pH требуется регулярное (даже

pH можно измерять несколькими способами, но при этом 
всегда используется элемент, чувствительный к концентра­
ции H+ (как правило, это стекло), электрод сравнения, кото­
рый, согласно названию, подаёт устойчивое эталонное зна­
чение (потенциал) при любой заданной температуре. 
Очевидно, что само измерение зависит от температуры. 
Таким образом, электрод pH должен иметь температурный 
вход.
Так как электроды сравнения имеют открытое соединение с 
процессом и склонны к загрязнению, истощению электроли­
та и т.д., то систему необходимо время от времени калибро­
вать, чтобы измерение оставалось точным. Не смотря на то, 
что калибровка по одному буферу, как правило, обеспечива­
ет точные показания pH, частая калибровка по двум буфе­
рам позволяет обеспечить более точные результаты. При 
выборе буфера, используйте буфер на любой стороне изме­
ряемого рН.

pH [H+]

0 100

1 10-1

2 10-2

3 10-3

4 10-4

5 10-5

6 10-6

7 10-7

8 10-8

9 10-9

10 10-10

12 10-12

13 10-13

14 10-14

(моль/литр)
[OH]

Ю-14

10-13

10-12

10-11

10-10

10-9

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-2

0-1

0-0

Буферные растворы доступны в готовом виде. Но они долж­
ны соответствовать национальным или интернациональным 
стандартам (IEC, NIST) . Как и в любом растворе, величина 
pH буфера зависит от температуры. Для точной калибровки 
каждый буфер должен иметь таблицу температур.  использует 
буферы NIST.

• Зачем нужна температурная компенсация?
• pH меняется в зависимости от температуры
• Появляются ошибки измерений
• Необходимость надёжного контроля

частое) техническое обслуживание.
• Важность очистки электродов перед калибровкой

11 10-11 Увеличение
щелочности

10-3
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Комбинированные электроды pH (непроточ­
ные) SC21 и SC25V
 непрерывно усовершенствует свои измерители pH и 
разрабатывает новые датчики pH, объединяющие последние 
усовершенствования и новую конструкцию, удобнее предыдущей.

SC25V - это последняя инновация в серии. Первый комбиниро­
ванный датчик pH в 12мм корпусе с внешним жидким заземлени­
ем производства. Новая конструкция позволила обес­печить 
большой объем электролита, благодаря чему этот датчик 
работает дольше, чем другие подобные электроды pH.

Серия SC21, проверенная временем линейка комбинированных 
электродов pH , все также предлагает различные вари­анты 
исполнений, позволяющие подобрать именно тот электрод, 
который требуется для конкретного приложения.

Характеристики типа SC25V
• Внешнее титановое жидкое заземление
• Интеграция Pt1000 в отсек pH для точной термокомпенсации
• Сертификация ATEX: ATEX II1G Ex ia IIC T3...T6 Ga
• Возможна очистка CIP и отпаривание*.
• Максимальное давление процесса: 500 кПа.
• Большой внутренний объём KCl обеспечивает длительный

срок службы датчика.
• Измерение от 10 мкС/см
• Разъём для различных штыревых подключений
• Проволочная система сравнения Ag/AgCl.
• SC25V-ALP25 для химически едких применений и высоких

температур
• SC25V-AGP25 для обычных применений

*) CIP -  это 2% каустик при 80°C, очистка паром до 130°C.

Модель Суффикс-
код

Код оп­
ции

Описание

SC25V Комбинированный 12мм датчик: 
pH, Ref, LE, температура 
Разъём для разл. штыревых под­
ключений

Тип дат­ -AGP25 Общего назначения
чика -ALP25 Выс. темп.: Химически стойкий
Длина -120 120 мм
датчика -225 225 мм

Спецификации комбинированных электродов pH с температурой + жидким заземлением

Тип Мембрана Сопротивление 
в МОм/25°С

Диапазон
рН

Диапазон
температур
(°С)

Диапазон
давлений
(кПа)

Сравнительная
жидкость

Система
диафрагмы

Эталон Atex

SC25V-
AGP25

Универсальное
рН-стекло
шарообразной
формы

175-275 0-14 -10 - 80 0-1000 Перенасыщенный
KCI

Ag/AgCl
(проволока)

Тефлон Да

SC25V-
ALP25

Химически 
стойкое рН- 
стекло куполь­
ной формы

500-700 0-14 + 15 - 130 0-1000 Перенасыщенный
KCI

Ag/AgCl
(проволока)

Тефлон Да
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Дополнительные характеристики типа SC21-ALP24
• Проволочная система сравнения Ag/AgCl
• рН-стекло шарообразной формы with с сетчатой защитой
• Требуется меньше обслуживания благодаря гелевому элек­

тролиту и пористому тефлону
• Загустелый электролит (3,3 м)

Дополнительные характеристики типа SC21-AАP26
• Система сравнения Ag/AgCl высокого качества (штыревая), 

которая может выдерживать высокие температуры и боль­
шие колебания температуры.

• Встроенный солевой мостик предотвращает отравление сис­
темы сравнения.

• Большая поверхность соединения PTFE для стойкости к за­
грязнению.

Дополнительные характеристики типа SC21(C)-AGP26
• Система сравнения Ag/AgCl высокого качества (штыревая), 

которая может выдерживать высокие температуры и боль­
шие колебания температуры.

• Двойной переход (загустелый насыщенный KCl-раствор). 
Встроенный солевой мостик предотвращает отравление сис­
темы сравнения.

• Стеклянная мембрана для тяжёлого режима для продолжи­
тельной работы в коррозионных, абразивных и загрязнённых 
средах (выдерживающая следы HF).

• Большая поверхность соединения PTFE для стойкости к за­
грязнению.

Дополнительные характери­
стики типа SC21(C)-ALP26
• Химическая стойкость, возмож­

ность стерилизации паром pH- 
стекла.

Дополнительные характери­
стики типа SC21C-AGP64
• Проволочная система сравне­

ния Ag/AgCl
• Требуется меньше обслужива­

ния благодаря гелевому элек­
тролиту и пористому тефлону

• Электролит KCl 3,3 м

Технические характеристики комбинированных электродов pH (не проточных)
Тип Мембрана Сопротивление 

в М О м ^ 'О
Диапазон

pH
Диапазон

температур
Диапазон
давления

Контрольная
жидкость

Система сравнения Диафрагма Поток

SC21-AGP24 Универсальная pH- 
стеклянная колба

50 -  100 МОм 0 - 14 0 - 80°C 1-500 кПа Загустелая KCI
3,3 м

Ag/AgCl (проволочная) 
Серебро-хлорид серебра

Пористый PTFE 0

SC21(D)-AAP26 Хим. стойкая. pH- 
стеклянная колба, 
стерилизуемая 
паром на 3/4 колбы

250 - 400 МОм 0 - 14 0 - 110°C 1-500 кПа Пересыщенная 
KCI загустелая

Ag/AgCl (проволочная) 
Серебро-хлорид серебра

Пористый PTFE 0

SC21-ALP26 Хим. стойкая. pH- 
стеклянный купол

500 - 900 МОм 0 - 14 10 - 120°C 1-500 кПа Пересыщенная 
KCI загустелая

Ag/AgCl (проволочная) 
Серебро-хлорид серебра

Пористый PTFE 0

SC21-AGP26 Универсальная pH- 
стеклянная колба

120 - 200 МОм 0 - 14 -10 - 100°C 1-500 кПа Пересыщенная 
KCI загустелая

Ag/AgCl (проволочная) 
Серебро-хлорид серебра

Пористый PTFE 0

SC21-AGP64 Универсальная pH- 
стеклянная колба

50 - 100 МОм 0 - 14 0 - 80°C 1-500 кПа 3,3м KCI загус­
телая

Ag/AgCl (проволочная) 
Серебро-хлорид серебра

Пористый PTFE 0

Модель Суффикс-код Описание 1 Описание 2 Описание 3
SC21(C/D) Комбинированный электрод pH/эталон
Тип датчика -AGP24 Общего назначения С защитной сеткой
Не проточный -AGP64 Общего назначения Подключение к процессу PG13,5

-AAP26 Общего назначения Двойной переход Высокотемпературный электрод
-AGP26 Для тяжёлых режимов Двойной переход Умеренная температура
-ALP26 Для тяжёлых режимов Двойной переход Высокотемпературный электрод



Дифференциальный электрод pH SC24V
SC24V -  это дифференциальный датчик pH. Это означает, что 
эталон -  не (жидкий) переход, а стеклянный датчик, не реаги­
рующий на изменения pH (в пределах применимого диапазона 
датчика). Таким образом, датчик не требует обслуживания и его 
выходное напряжение зависит только от концентрации соли.

Датчик реагирует изменения pH, а не анализирует точное 
значение pH. Таким образом, этот датчик можно назвать дат­
чиком контроля, а не измерения pH.

Датчик pH измеряет напряжение, которое pH мембрана изме­
ряет как функцию pH в образце. Затем это напряжение срав­
нивается с выходом мВ сравнительной ячейки (эталона), не­
зависимой от значения pH датчика.

В большинстве применений контроля pH концентрация соли 
остаётся достаточно постоянной, так что выход дифференци­
ального датчика SC24V зависит только от величины pH в про­
цессе.
Практика показывает, что изменение концентрации соли на +/- 
25% выражается в изменении показаний менее чем на 0,1pH.

Модель Суффикс-код Код опции Описание
SC24V Комбинированный 12мм
Датчик -ALN26 дифференциальный датчик 

рН 4в1 с разъёмом для 

разл. штыревых подключе­
ний, системой сравнения 
Ag/AgCl, L-стекло электрода 
рН, солечувствительное 
стекло электрода сравне­
ния, не проточный, для 
тяжёлых условий

Длина датчика -120 120 мм
-225 225 мм

6

Дополнительные характеристики типа SC21-AGC11
• Разъём VP
• Стерилизуемый датчик pH
• Нет сравнительного электрода или перехода
• Необслуживаемый датчик рН
• Нет диффузии = высокая устойчивость
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Комбинированные электроды pH SC21C (Про­
точные)
Эти датчики с проточным электролитом используют керамиче­
ское контрольное соединение с электролитом (3,3 моль KCl).
Поток электролита через соединение, даже небольшой, оста­
ётся самым безопасным способом предотвращения закупори­
вания и защиты внутренней системы сравнения от отравления 
и диффузии.

Дополнительные характеристики типа SC21С-AGC55
• Для тяжёлых применений, когда ожидается загрязнение сис­

темы сравнения.
• Для низко ионных применений, когда прямой поток электроли­

та обеспечивает проводимость, необходимую для измерения 
pH (< 50 мкС/см)

• pH чувствительное стекло для тяжёлых применений
• Проточная система сравнения для защиты от загрязнений с 

высоко устойчивым потенциалом сравнения.
• Подключение электрода стандарта PG13.5 DIN.
• Адаптер для совместимости со всеми фитингами.
• Используется в сочетании с выдерживающим давление ре­

зервуаром с электролитом для получения прямого потока в 
направлении процесса (K1500YA)

Для обеспечения совместимости с компактными держателями 
электродов , комбинированный датчик SC21C-AGC55 имеет 
разъём PG13.5 DIN. Он также позволяет устанавливать датчик 
для различного стандартного промышленного оборудо­вания.
SC21C-AGC55 оснащён адаптером PG13.5/M25 (K1520JN), 
обеспечивающим совместимость со всеми фитингами . Для 
температур выше 85°C рекомендуется исполнение PVDF.

Технические характеристики комбинированных электродов pH (проточных)

SC21C-AGC55 ЕД-: мм

Тип Мембрана Сопротивление 
в М О м ^ 'О

Диапазон
pH

Диапазон
температур

Давление
жидкости

Система
сравнения

Элемент сравне­
ния

Диафрагма Поток

SC21-AGC55 Универсальная pH- 
стеклянный конус 
(тяжелый режим)

120 - 200 МОм 0 - 14 0- 100°C 1-500 кПа (толь­
ко с резервуа­
ром для выс. 
давления)

3.3M. KCI Ag/AgCl штыревой Керамическая макс. 0,5 мл в 
сутки при изб. 
давлении 
10кПа
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SM29 Электроды Окислительно­
восстановительного потенциала (ОВП)
Измерение Окислительно-восстановительного потенциала являет­
ся потенциометрическим измерением окисляющей / восстанавли­
вающей способности жидкости. Для возможности измерения это­
го равновесия обратимых окислительно-восстановительных ре­
акций используемые электроды должны быть инертными. Благо­
родные электроды, например, из платины (Pt) и золота (Au) широко 
используются для этой цели, их характеристики приближаются к 
характеристикам идеального инертного электрода. Платина ис­
пользуется наиболее широко, имеет отличную химическую стой­
кость, но слегка страдает от хемосорбции кислорода, что снижает 
ее реакцию.

Потенциал электродов сравнения зависит от их состава. Ниже 
приводится таблица реальных значений для каждой системы.
Все значения относятся к 25°C. Система сравнения указывает­
ся также на трафарете электрода.

Система Заполняемый
раствор

Значение в сравнении со стандарт­
ным водородным электродом

Ag/AgCl
Ag/AgCl

3,3 M KCl 
насыщ. KCl

203 мВ 
196 мВ

Комбинированные окислительно­
восстановительные электроды
Для измерения окислительно-восстановительного потенциала  
предлагает непроточные электроды общего назначе­ния и 
проточные электроды для тяжелого режима. Все электро­ды 
снабжены твёрдым платиновым химстаканом для обеспече­ния 
долговременного срока службы, даже в процессах, которые 
вредны для платиновых электродов, например, в гипохлориде.
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SC29 Окислительно-восстановительный потенциал/ pH 
Этот комбинированный электрод может использоваться в про­
цессах с постоянным значением pH или в процессах, где окис­
лительно-восстановительный потенциал зависит от pH, чтобы 
получить ОВП, компенсированный по pH. В этом случае требу­
ется преобразователь pH/ ОВП с выходным сигналом высокого 
уровня. Все преобразователи pH/ОВП компании  имеют такой 
вход.

SC29 (C) Окислительно-восстановительный потенци­
ал/сравнение
Дополнительные характеристики типа SC29-PTР29
• Измерение ОВП в обычных применениях
• Сопротивление диафрагмы (25°C) < 5кОм
• Система сравнения Ag/AgCl высокого качества (штыревая),

которая может выдерживать высокие температуры и боль­
шие колебания температуры.

• Двойной переход (загустелый насыщенный KCl-раствор)
• Встроенный солевой мостик предотвращает отравление сис­

темы сравнения.
• Большая поверхность соединения PTFE для стойкости к за­

грязнению.

Дополнительные характеристики типа SC29-PTG29
• Шарообразная стеклянная мембрана.
• Проволочная система сравнения Ag/AgCl
• Сопротивление стекла (25°C): от 50 до 100 МОм

Дополнительные характеристики типов SC29C-PTC55
• Чувствительное к pH стекло для тяжелого режима.
• Проточная система сравнения для стойкости к загрязнению и 

высокостабильный потенциал сравнения.
• Подсоединение электрода PG13.5 по стандарту DIN.
• Переходник для обеспечения совместимости с полной про­

граммой фитингов.

Технические характеристики электродов
Тип Диапазон темпе­ Рабочее давле­ Металлическая

ратуры ние, кПа поверхность

SM29-PT9 0 - 130°C макс. 1000 Платина
SC29C(D)-PTP29 -10 - 100°C макс. 500 Платина
SC29-PTG29 0 - 100°C макс. 1000 Платина
SC29C-PTC55 -10 - 100°C макс. 500 Платина

Кодирование типа
SC 29 □  - □  □  □

Конструкция, Выпуск жидкости
2.= Непроточный
.9 = Твердый металлический химстакан 
55 = Проточный тип для тяжелого режима 

Диафрагма, Мембрана_______
P = PTFE (тефлон) мембрана 
G = Универсальная стеклянная 
С = Керамическая 

Металл
PT = Платина

Тип разъема
□ = Разъем компании
D = Разъем Din 
C = Компактный разъем

SC29C -PTC 55
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SM21 Одинарные стеклянные электроды
Стеклянная мембрана -  это важнейшая часть контура для 
измерения pH. pH чувствительное стекло имеет такую особен­
ность, что ионы щелочного металла, присутствующие в струк­
туре стекла, обмениваются с ионами H+ жидкости. Выбор со­
ответствующего типа стеклянного электрода зависит от типа и 
толщины мембраны.
Доступны следующие типы стёкол:
Стекло ”G”
Используется для мембран электродов в процессах, где номи­
нальное значение pH составляет от pH0 до pH10. Так как этот 
тип стёкол имеет широкий диапазон применений, они также 
называются стёклами общего назначения.
Стекло “L”
Стекло “L” применяется в щелочных средах с высокими темпе­
ратурами процесса.

Стекло G
- Общего назнач!

Характеристики
• Стекло с низким сопротивлением для быстрой реакции и чув­
ствительности
• Стекло с высоким сопротивлением для химической стойкости
• Датчики со стеклом L для высокотемпературных химически
едких сред
• Датчики со стеклом Gдля всех применений
• Конструкция ”Из стёкла”
• Размеры и конструкция отвечают DIN 19263.
• Изотермическая точка пересечения: pH 7 (номинал при 0 мВ).
• Максимальное давление: 1000 кПа (10 бар).
• Экранирование из металлической фольги.
• Шарообразная мембрана для общего применения.
• Куполообразная мембрана для тяжёлых применений.

Толщина стеклянной мембраны 
Ударопрочная
Шарообразная мембрана для общего применения 
Для тяжёлых применений
Куполообразная стеклянная мембрана для применений в усло­
виях едких и абразивных сред.

Общий (шаровой) Для тяжёлых применений 
(купол)

Кодирование типа 
S M 21 Р  - □ □ □

Форма мембраны
2 = Шар (лёгкие применения)
4  = Шар (ударопрочный)
6 = Купол (тяжёлые применения)

Тип мембраны______
G = Универсальная
L = Для высоких температур, химически стойкая

______С истема сравнения
A  = Ag/AgCl (серебро-хлорид серебра)

_______Тип разъёма________
□ = Разъём компани и  
D = Разъём Din 
C = Компактный разъём

135

100

70

0

Технические характеристики одинарных электродов: стеклянные датчики
Тип Мембрана Сопротивление 

в МОм
Диапазон темпера­
туры (°С)

Давление
(Бар)

Применения Примечания

SM21(D)-AG2 Универсальная 25 - 50 0 -  80 10 Лёгкие, лаборатор­
ные

Быстрый отклик, высокая 
чувствительность

SM21(D)-AG4 Ударопрочная 50 - 100 0 -  100 10 Общие Универсальный
SM21(D)-AG6 Для тяжёлого режима 120 - 200 0 -  100 10 Тяжёлые Механически прочный
SM21(D)-AL4 Ударопрочная 300 - 450 15 -  130 10 Высокая температура Тнепр.>70°С, высокая хим. 

прочность
SM21(D)-AL6 Для тяжёлого режима 600 - 900 25 -  130 10 Выс. т. +абразивные Тнепр.>70°С, высокая хим. 

прочность
* Все стеклянные датчики pH имеют натриевую ошибку 0,17 pH при pH выше 13, так как стекло будет определять ион Na+ как H+. 
Показания pH ниже, чем на самом деле.
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SR20 Одинарные электроды сравнения (не проточ­
ные)
Выбор соответствующего типа перехода в электроде сравне­
ния зависит от условий процесса, при которых электрод будет 
работать. Доступны следующие типы переходов:
1. Керамический
2. Капиллярный элемент со стеклянной муфтой
3. Тефлоновый

Назначение перехода -  поддержание контакта между системой 
сравнения электрода и рабочей жидкостью. При выборе пере­
хода обратите внимание на то, чтобы рабочая жидкость не 
проникала в электрод, вызывая его загрязнение и последую­
щий неустойчивый диффузионный потенциал.

При двух первых типах переходов раствор KCI медленно течёт 
в процесс. Расход зависит от избыточного давления на элек­
троде и рабочей температуры. Расход электролита повышает­
ся при повышении температуры. Для сильно загрязнённых 
жидкостей предпочтительно использование капиллярного эле­
мента со стеклянной муфтой ввиду большей поверхности те­
чения. Муфта просто чистится: достаточно вытащить основное 
кольцо вверх и протереть поверхности. Непроточные сравни­
тельные электроды с пористым переходом из тефлона также 
могут использоваться во многих применениях с грязными жид­
костями. Грязезащитные свойства тефлона защищают от пол­
ного загрязнения диафрагмы.

Непроточный тип электрода сравнения может использоваться 
для процессов, которые не содержат компонентов, загрязняю­
щих систему сравнения. Электроды гель-типа имеют большую 
поверхность пористого тефлонового перехода для оптимальной 
стойкости к загрязнению электрода. Электрод SR20-AP26 явля­
ется оптимальным выбором для процессов, которые не могут 
выдерживать загрязнение с KCl. Электрод SR20-AC22 имеет 
эластичную трубку из тефлона. Поэтому этот электрод может 
применяться в процессах с частыми колебаниями температуры и 
давления.

Возможности
• Лёгкое обслуживание.
• Нет потери стандартной жидкости.
• Максимальное давление процесса: 1000 кПа (10 бар).
• Система сравнения Ag/AgCl (штыревая) высокого качества,

которая может выдерживать высокие температуры.

Дополнительные характеристики типов SR20(D)-AC22
• Компенсация колебания температуры / давления.
• Для использования в не загрязняющих жидкостях.
• Насыщенный раствор KCl (гранулы).
• Для приложений с малым ионным составом и высокими

температурами.
• Диапазон температур: 0 - 120°C.
• Сопротивление диафрагмы (25°C) <5кОм.

электрод гель-типа гель-типа

Кодирование типа 

SR20 □  - □ □ □

Выход жидкости_____
Не проточный 

22 = Шланг из тефлона с гранулами из KCl 
24 = Заполненный загустелым электролитом 
26 = Двойной переход, заполненный гелеобразным 

электролитом с электродом гель-типа

Проточный
11 = Со сменным лабораторным электродом сравнения 
32 = С компенсацией давления процесса 
52 = Пополняемый сверху

Диафрагма__________
C = Керамика 
P = Тефлон (пористый)
S = Муфта (фильтр)

Система сравнения 
A  = Ag/AgCl (серебро-хлорид серебра)

Тип разъёма________
□ = Разъём 
D = Разъём Din 
C = Компактный разъём

Дополнительные характеристики для типа SR20(D)-AP24
• Мембранный электрод PTFE общего назначения.
• Большая диафрагма PTFE.

Дополнительные характеристики типа SR20(D)-AP26
• Используется, когда применение KCl запрещено.
• Двойной переход, загустелый KNO3 в буферном отсеке.
• Большая диафрагма PTFE от загрязнения.

Технические характеристики одинарных электродов сравнения pH (не проточных)
Тип Диапазон тем­

пературы
Давление
(бар)

Контрольная жидкость Система сравнения Диафрагма Сопротивление 
диафрагмы /25°С

SR20(D)-AC22 0 - 120°C 10 Насыщенный KCl-раствор (гранулы) Ag/AgCl (штыревая) Керамическая < 5 кОм
SR20(D)-AP24* 0 - 80°C 10 Загустелый KCl (3,3 м.) Ag/AgCl (штыревая) PTFE < 5 кОм
SR20(D)-AP26* 0 - 80°C 10 Загустелый KCl (3,3 м.) 

Загустелый KNO3 (3,3 м.)
Ag/AgCl (штыревая) PTFE < 5 кОм

В приложениях с высокой температурой процесса наряду с очень низким (<2) или очень высоким (>12) уровнем PH срок службы 
сокращается.
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SR20 Одинарные электроды сравнения (про­
точные)
В процессах с колебаниями давления состав электролита мо­
жет меняться в результате проникновения рабочей жидкости в 
электрод. Любые изменения состава электролита могут привес­
ти к ошибке измерения или отравлению сравнительной систе­
мы электрода. Чтобы избежать этой проблемы, можно исполь­
зовать электроды со встроенной системой компенсации внут­
реннего давления (электроды типа “Bellomatic”).

Сравнительный электрод
• Датчики проточного типа для грязных применений или (ультра) 
чистой воды (часто требуется резервуар для электролита)
• Датчики непроточного типа для любых общих применений
• Керамический и тефлоновый переход: электролит медленно 
протекает в процесс. Тефлон имеет грязезащитные свойства.
• Стеклянная муфта : для очень грязных применений или (ульт­
ра) чистой воды ввиду большей скорости расхода.

Характеристики
• Вывод потока жидкости защищает диафрагму от загрязнения 

и отравления сравнительной системы.
• Система сравнения Ag/AgCl высокого качества (штыревая), 

которая может выдерживать высокие температуры и боль­
шие колебания температуры.

• Стандартный электролит 3,3 м. KCl, при темп. свыше 70°C 
рекомендуется загустелый электролит.
• Автоматическая компенсация колебаний давления процесса
• Химическая стойкость материала Viton Bellow.
• Постоянный поток сравнительной жидкости, независимый от 
колебаний рабочего давления для минимального диффузион­
ного потенциала.
• Подходит для чистых и грязных жидкостей
• Пополняемый, большой резервуар KCl.

Примечанием:
Расход сильно зависит от температуры. При непрерывном ис­
пользовании электрода при температуре свыше 70°C, рекомен­
дуется заполнить его сравнительной жидкостью с более высо­
кой вязкостью,№ заказа K1520VN (3,3 м. KCl).

Электрод имеет следующие функции:
Резервуар с электролитом электрода содержит баллон, кото­
рый сжат в рабочем положении. Одна сторона баллона керами­
ческим переходом подключена к давлению, другая -- внутрен­
ней трубкой. Давление внутри баллона уравновешивается с 
давлением снаружи и эластичность баллона приводит к возник­
новению избыточного давления и потока электролита. Если 
баллон полностью расширен, электролит истощён и требуется 
повторное заполнение. Баллон должен быть сжат перед запол­
нением.

Пополняемые электроды сравнения имеют принудительный 
поток электролита для предотвращения засорения или отрав­
ления соединения системы сравнения. Для предотвращения 
проникания технологической жидкости в электрод давление на 
электроде должно быть выше давления процесса. Керамиче­
ское соединение пригодно для большинства применений. В 
сильно загрязняющих процессах предпочтительно переходное 
соединение с муфтой.

Технические характеристики одинарных электродов сравнения pH (проточных)
Тип Диапазон

температуры
Давление Контрольная жидкость Система сравнения Диафрагма Сопротивление 

диафрагмы /25°C
Поток при 25°С

SR20(D)-AS52 0 - 100°C Атмосферное KCl-раствор (3,3 м.) Ag/AgCl (штыревая) Муфта < 10 кОм Макс. 0,2 мл/сутки 
при избыточном 
давлении10 кПа

SR20(D)-AC32 0 - 120°C 0 -1 МПа KCl-раствор (3,3 м.) Ag/AgCl (штыревая) Керамическая < 10 кОм Макс. 0,5 мл/сутки
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Набор монтажных инструментов, тип FP20-S13 
для SR20-AC32
Этот набор монтажных инструментов используется всякий раз, 
когда пополняемый электрод с большим резервуаром KCl дол­
жен устанавливаться в проточный или погружной фитинг.

Технические характеристики
Материалы
Монтажный набор
электрода
Корпус
Винтовая часть
Уплотнительные
кольца
Кольца
Вес

: Ryton R4

: нержавеющая сталь (AISI 316) 
: нержавеющая сталь (AISI 316) 
: силикон

: силикон 
: примерно 120 г

Инструкции по оформлению заказа
Тип Описание
FP20-S13
K1500HC

K1500GE

Набор для монтажа SR20-AC32 
Уплотнительное кольцо (10х) 
Уплотнительные кольца для электрода 
“BELLOMATIC” (5х)



SM23 Одинарный электрод pNa
SM23 подходит для долгосрочного и надёжного мониторинга 
ионов натрия. Кроме того, датчик pNa можно применять как 
сравнительный электрод для измерения pH в сочетании с 
анализатором с двойным высоким входным импедансом.
Это позволяет значительно экономить средства на обслужи­
вание, если содержание соли постоянно и pH>pNa+2.

Измерение pNa используется во многих применениях, но чаще 
всего для чистой воды, когда измерение натрия необходимо 
для определения переноса солей в пару, утечки соли в кати­
онных фильтрах, утечки солей из конденсаторов.

Другие применения, где используются электроды pNa -  это 
соляные растворы. Следует отметить, что для точного изме­
рения необходимо, чтобы pH было на 2-3 единицы выше pNa.

14

Характеристики
• Размеры и конструкция отвечают требованиям DIN 19263
• Диапазон температур 0 -  100°C
• Мембраны: ударопрочная и для тяжёлого режима (купольной 
формы)
• Диапазон pNa < 0 - 4
• pH на 2 единицы выше pNa (pH-pNa>2)
• Диапазон Na+ от 0,0001M до насыщения

Дополнительные характеристики типа SM23-AN4
• Сопротивление стекла при 25°C 100-300МОм
• Подходит для (ультра) чистой воды
• Ударопрочная стеклянная мембрана с быстрым откликом

Дополнительные характеристики типа SM23-AN6
• Сопротивление стекла при 25°C 450 - 700МОм
• Мембрана для тяжёлых условий гарантирует большую проч­
ность при необходимой чувствительности
• Особенно подходит для процессов с жёсткими условиями. 
Например, для соляных растворов

Примечание: Сопротивление не может превышать 1000 МОм 
при измерении и калибровке (согласно DIN сопротивление 
стекла не превышает 1 ГОм). Как правило, сопротивление 
стекла увеличивается на 100% при падении температуры на 
10°C (аналогично, импеданс стекла уменьшается на 50% при 
росте температуры на 10°C).

Кодирование типа 
SM23 -  □  □  □

Тип мембраны 
4 = Шар (ударопрочная)
6 = Купол (для тяжёлого режима)

Тип мембраны
N = Натрий-чувствительное стекло 

Система сравнения
A = Ag/AgCl

Технические характеристики одинарных стеклянных электродов pH
Тип Мембрана мОм/25°С Диапазон сопротивле­

ний*
Диапазон рН Диапазон темпе­

ратур (°С)
Система сравнения Натриевая ошибка 

0,1 N[Na+]/25°C
SM23-AN4 Универсальная, стекло pNa, 

шар (ударопрочная)
100-300 0-100 Ag/AgCl (штыревая) Н.д.

SM23-AN6 Универсальная, стекло pNa, 
шар (тяжёлый режим)

450-700
*

0-100 Ag/AgCl (штыревая) Н.д.

* Диапазон pNa < 0 - 4 (0,0001М до насыщения) и pH на 2 единицы выше pNa (pH-pNa>2)
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Резервуары электролитов для фитингов F..20
Назначение резервуара электролита двойное. При установке 
резервуара электролита на определённом расстоянии выше 
электрода давление на контрольную жидкость в электроде и, 
следовательно, на выпуске жидкости из электрода может по­
вышаться. Объем электролита увеличивается, поэтому требу­
ется меньшее заполнение. Резервуар может быть подсоединён 
к электроду с помощью силиконовой трубки. Для фиксации в 
верхней части погружного фитинга на нижнем конце резервуа­
ра имеется винтовая резьба 1/2” BSPP.

Технические характеристики
Материал 
Температура 
Трубное соединение 
Винтовая резьба

ПВХ, ПВХ (прозрачный) 
макс. 70°C 
0  10
1/2” BSPP

Инструкции по оформлению заказа
Модель Описание
SB20-VC Керамический переход

SB20-VP Переход из пористого тефлона
SB20-VS Переход в виде стеклянной муфты_____________

Солевой мостик - SB20
Это сочетание электрода сравнения /солевого мостика по­
зволяет измерять pH или окислительно­
восстановительный потенциал в тех случаях, когда:
• Ожидается чрезмерное загрязнение мембраны сравнения 

или отравление системы сравнения.
• Поток контрольной жидкости через диафрагму увеличивается 

при герметизации контейнера. Расстояние до системы сравне­
ния увеличивается. Поэтому скорость загрязнения уменьшает­
ся.

• Процесс не может выдерживать загрязнения KCl. Солевой 
мостик может быть заполнен несколькими электролитами.

• Измерение должно выполняться при давлении до 1000 кПа
(10 бар) и температуре до 100°C. Поскольку электрод сравне­
ния устанавливается в контейнере и, следовательно, в более 
благоприятных условиях, срок службы может достаточно уве­
личиться. Контейнер с контрольной жидкостью может быть 
герметизирован.

РАСХОДОМЕРНАЯ ТРУБКА (A)
Материал
Проточная диафрагма 
Соединитель 
ТРУБКА(B)
Материал
Диаметр
Длина
КОНТЕЙНЕР (C)
Контейнер
Монтажный набор электрода 
Уплотнительное кольцо 
Соединение 
Вес
Монтаж

стекло
керамическая, тефлон или муфта 
Ryton R4

нейлон
1/4” наружный диаметр 
5 или 10 м

ПВХ, ПВХ (прозрачный)
Ryton R4 
силикон 
нейлон
примерно 300 г.
Монтаж на стене 

(опора в отверстии под винт M5)
Отношение температура/
давление : макс. 200 кПа (2 бара) при 100°C

Обычные стандартные электроды сравнения могут уста­
навливаться в контейнере. Этот электрод сравнения мож­
но заказать отдельно. SR20-AP24 наиболее подходит для 
стандартных применений.
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Температурный датчик SM60
Для точного измерения pH необходима температурная ком­
пенсация. Выберите температурный электрод Pt100 или Pt 
1000.

Кодирование типа
S M 6 0 - □

Т ------------- T1 = Pt1000
I-------------T2  = Pt100

Технические характеристики температурного датчика
Тип Датчик

температуры
Диапазон
давления

Диапазон
температуры

SM60^2
SM60^1

PT100
PT1000

0 - 1 МПа 
0 - 1 МПа

-20 - 150°C 
-20 - 150°C

ЗАПАСНЫЕ ДЕТАЛИ SC21

Таблица термодатчика SM60
Pt100
°C Ом
-25 90,15
-20 92,13
-15 94,10
-10 96,07
-5 98,04
0 100,00
5 101,95
10 103,90
15 105,85
20 107,80
25 109,74
30 111,68
35 113,61
40 115,54
45 117,47
50 119,40
55 121,32
60 123,24
65 125,26
70 127,08
75 129,00
80 130,91
85 132,81
90 134,70
95 136,60
1 00 138,50
1 05 140,40
110 142,29
115 144,18
120 146,07

Pt1000
°C Ом
-25 901,5
-20 921,3
-15 941,0
-10 960,7
-5 980,4
0 1000,0
5 1019,5
10 1039,0
15 1058,5
20 1078,0
25 1097,4
30 1116,8
35 1136,1
40 1155,4
45 1174,7
50 1194,0
55 1213,2
60 1232,4
65 1252,6
70 1270,8
75 1290,0
80 1309,1
85 1328,1
90 1347,0
95 1366,0
1 00 1385,0
1 05 1404,0
110 1422,9
115 1441,8
1 20 1460,7

ЗАПАСНЫЕ ДЕТАЛИ SB20

Номер детали Описание
K1500BZ Уплотнительные кольца Viton 11x3 (6 шт.)
K1500GF 1 молярный раствор KCl. 250 мл
K1500GG 1 молярный раствор KCl. 250 мл, загустелый

K1520BB Три бутылки буфера NIST 2.68 pH (замена
6C231)

K1520BC Три бутылки буфера NIST 4.01 pH (замена
6C232 и K94...)

K1520BD Три бутылки буфера NIST 6.86 pH (замена
6C237 и K94...)

K1520BE Три бутылки буфера NIST 9.18 pH (замена
6C234 и K94...)

K1520JN Переходник M25x1.5 - PG13.5
K1520VA 3.3 молярный раствор KCL (250 мл)

3.3 молярный раствор KCL (250 мл), загусте­
K1520VN лый

ЗАПАСНЫЕ ДЕТАЛИ SR20 (D)
Номер детали Описание
K1500BZ Уплотнительные кольца Viton 11x3 (6 шт.)
K1500FZ Уплотнительные кольца 10x4 5шт SR20-AC52
K1500GE Уплотнительные кольца, набор (5шт)

SR20(D)-.C32/52
K1500GF 1 мольный раствор KCl 250 мл
K1500GG Загустелый электролит 1M KCl (250 мл)
K1520VA Электролит 3.3M KCl (250 мл)
K1520VN Загустелый электролит 3.3M KCl (250 мл)

Номер детали Описание
K1500BW Расходомерная трубка для SB20-VC
K1500DW Набор из 12 кабельных гаек для WU20
K1500DV Переходник PG13.5 - M25 (PVDF)
K1500DX Трубка 5 м для SB20
K1500EE Расходомерная трубка для SB20-VP
K1500EF Расходомерная трубка для SB20-VS

Резервуар для электролита (SR20-A.52
K1500FU /SC21-A.C52)

(включая 2,5 м. силиконовые трубки)
K1500GA 5 м силиконовые трубки (7x4мм вд,внд)
K1500GF 1 молярный раствор KCl. 250 мл

K1500GG 1 молярный раствор KCl. 250 мл, загусте­
лый

K1500GR Уплотнительные кольца, силикон 11x3 8
шт.

K1500HD Уплотнительные кольца, силикон 11x3 50
шт.

K1520JN Переходник M25x1.5 - PG13.5
K1520VA 3.3 молярный раствор KCL (250 мл)

3.3 молярный раствор KCL (250 мл), загус­
K1520VN телый
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Кабели для промышленных применений, тип 
WU20(D)
Для получения оптимальных результатов измерения pH или 
окислительно-восстановительного потенциала полный из­
мерительный контур требует не только высококачествен­
ных датчиков и преобразователей, но также кабелей датчи­
ков специального назначения.

Программа компании  включает номенклатуру высо­
кокачественных малошумных кабелей для точной передачи 
низковольтных сигналов, даже в местах, где присутствуют поме­
хи. Они имеют экран с внутренней противопомеховой оболочкой 
и могут подсоединяться ко всем электродам измерения pH и 
окислительно-восстановительного потенциала, оборудованных 
круглыми разъемами.
На стороне вывода электрода кабели снабжаются штеп­
сельными розетками с пружинными позолоченными кон­
тактами для надежного подсоединения к датчику.
Комбинация штепселя электрода и штепсельной розетки кабе­
ля водонепроницаемая и стойкая к температуре до 125°C. Она 
удовлетворяет требованиям IP 65.
Возможности
• Внутренняя противопомеховая оболочка для точного изме­

рения.
• Позолоченные пружинные детали круглого разъема для хо­

рошего электрического контакта при самых тяжелых услови­
ях.

• Коаксиальный штепсель и розетка с водонепроницаемым
уплотнением, которые удовлетворяют требованиям IP 65.

• Доступны кабели для промышленного применения и для ла­
бораторного использования.

Коаксиальные кабели
Эти кабели предназначены для подсоединения к одинарным 
или комбинированным датчикам, снабженными круглыми 
штепселями. Для применения при высоких температурах (до 
110°C непрерывно или 125°C в течение коротких периодов) и 
при самых тяжелых условиях.

Триаксиальные (коаксиальные трехпроходные) кабели
Эти кабели предназначены для подсоединения к комбиниро­
ванным датчикам, оборудованным круглым штепселем, или к 
одинарным датчикам с круглым штепселем при применении в 
зонах, где присутствуют помехи. Они имеют как внутреннюю, 
так и наружную экранировку. В местах, где вероятны электриче­
ские помехи, мы рекомендуем использовать триаксиальный 
кабель электрода типа WU20(D)-LT, помеченный голубой по­
лоской.

Примечания:
1. Кабели для промышленного применения могут иметь цвет­

ную кодировку со следующими маркировочными знаками:
- Измерительный электрод : красный
- Электрод сравнения : желтый
- Температурный электрод : зеленый
- Комбинированный электрод : голубой
Для этой цели предусматриваются клейкие маркеры, они 
должны устанавливаться с обоих концов кабелей.

2. Для обеспечения оптимальных условий кабели не должны
повреждаться или укорачиваться. Для защиты кабелей су­
ществуют специальные шланги 5 или 10 метров (соответст­
венно K1500CJ, K1500CK)

3. Пригодны для применения в искробезопасных зонах.

Технические характеристики
Радиус изгиба : минимум 50 мм
Максимальная температура
- тип WU20(D)-PC : 110°C (непрерывная)

125°C (в короткие периоды)
- тип WU20(D)-LT : 70°C (непрерывная)
Проводные соединения : контактные штекеры 2 мм

Модель Суффикс
код

Описание

WU20(D) Кабель электрода
Тип -PC COAX/Коаксиальный

-LT TRIAX/Триаксиальный
Длина в м 01 1 м

02 2 м
05 51/2 м
10 10 м
15 15 м
20 20 м
25 25 м
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Спецификации WU10-V-S-D-D
Одинарный коаксиальный

Спецификации WU10-V-D-D-D
Двойной коаксиальный

Описание

Макс. температура
Оплётка
Цвет
Диаметр
Внутренняя изоляция 
Сопротивление изоля 
ции

Ёмкость

Сопротивление

Коаксиальный кабель

Провод D

Провод C 
Провод E 
Провод F

:Многожильный экранированный ка­
бель с одним коаксиальным кабелем с 
низким уровнем шума и тремя изоли­
рованными проводами 
:90°C непрерывно и 105°C до 1000 ч. 
:ПВХ 
:Чёрный 
:6,5 мм
:HDPE (полиэтилен)
:> 1,5 x 1013 Ом между E, F и экраном
> 0,5 x 1013 Ом между D и экраном
> 1,5 x 1014 Ом между A и экраном 
:<100 пФ/м между A и экраном 
<120 пФ/м между A и B
<350 пФ/м между B и экраном 
:<100 Ом/км для A 
<45 Ом/км для C, E и F 
<100 Ом/км для D
Термопластичная резиновая оплётка 
коричневого цвета 
: После оконечной жилы прозрачная 
изоляция, экран изолирован коричне­
вым покрытием 
: Диаметр 3,3 мм
: Оголённая дренажная жила с жёлтой 
изоляцией после окончания (общий 
экран)
: Чёрный, диаметр 1,2 мм 
: Красный, диаметр 1,5 мм 
: Синий, диаметр 1,5 мм

Модели и суффикс-коды

Описание

Макс. температура 
Оплётка

Цвет
Диаметр
Внутренняя изоляция

Сопротивление изоля­
ции

Ёмкость

Сопротивление

Коаксиальный кабель

:Многожильный экранированный ка­
бель с двумя коаксиальными кабелями 
с низким уровнем шума и четырьмя 
изолированными проводами 
:105°C непрерывно и 125°C до 3000 ч. 
:Термопластичная резина с медной 
стабилизацией 
:Чёрный 
:7 мм
: Термопластичная резина с медной 
стабилизацией

’ Ом между E, F, G, H и эк-

Чёрный провод (дре­
нажный)

Провод E 
Провод F 
Провод G 
Провод Н
Пламезащита соответствует IEC 60332-1

:> 1,5 x 10 
раном
> 0,5 x 1013 Ом между чёрным прово­
дом и экраном
> 1,5 x 1014 Ом между A и экраном 
:<90 пФ/м между A ^  и экраном 
<120 пФ/м между A и B, С и D 
<350 пФ/м между B, D и экраном 
:<100 Ом/км для A и С
<45 Ом/км для C, E и F 
<100 Ом/км для D
Термопластичная резиновая оплётка 
коричневого или белого цвета с мед­
ной стабилизацией 
: После оконечной жилы прозрачная 
изоляция, экран изолирован коричне­
вым или белым покрытием 
: Диаметр 2,7 мм
: Оголённая дренажная жила с чёрной 
изоляцией после окончания (общий 
экран)
: Красный, диаметр 1,4 мм 
: Синий, диаметр 1,4 мм 
: Жёлтый, диаметр 1,4 мм 
Зелёный, диаметр 1,4 мм

Модель Суффикс-код Описание
WU10 Кабель датчика
Тип разъёма -V Многоштырьковый
Тип кабеля -S Одинарный коаксиальный

-D Двойной коаксиальный
Длина кабеля -02 2м

-05 5м
-10 10м
-15 15м
-20 20м
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Адаптер PG13,5
20 ^ ------ K1523JA (Noryl)

K1523JC (SS)

K1523JA K1598AC

5

Адаптер подходит для датчиков с подключением к процессу Опция: проточный фитинг из нержавеющей стали /F F  K1598AC (вкл. 3.1 B
PG 13.5  фитингов FF40/FS 40 и FD40. Материал: Полипропилен сертификат) с адаптером K1523JB (Noryl) или K1523JD (SS)
Адаптер K 1523JA Noryl PG 13.5  подходит для датчиков с подключением к процессу PG 13.5  
Адаптер K 1523JC нерж. сталь PG 13.5



По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:

Архангельск (8182)63-90-72 
Астана +7(7172)727-132 
Белгород (4722)40-23-64 
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89 
Иваново (4932)77-34-06 
Ижевск (3412)26-03-58 
Казань (843)206-01-48

Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67 
Кемерово (3842)65-04-62 
Киров (8332)68-02-04 
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04 
Липецк (4742)52-20-81 
Магнитогорск (3519)55-03-13 
Москва (495)268-04-70 
Мурманск (8152)59-64-93 
Набережные Челны (8552)20-53-41

Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Новосибирск (383)227-86-73 
Орел (4862)44-53-42 
Оренбург (3532)37-68-04 
Пенза (8412)22-31-16 
Пермь (342)205-81-47 
Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16 
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78

Смоленск (4812)29-41-54 
Сочи (862)225-72-31 
Ставрополь (8652)20-65-13 
Тверь (4822)63-31-35 
Томск (3822)98-41-53 
Тула (4872)74-02-29 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Уфа (347)229-48-12 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Ярославль (4852)69-52-93

сайт: www.yw.nt-rt.ru || эл. почта: ywk@nt-rt.ru

http://www.yokogawa.ru/



